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:aidnI fo swolF edarT dna ytienegoreteH lairtsudnI  

rotceV tceffE dexiF A  hcaorppA noitisopmoceD  
arorA luhaR dna ruhtaM K hsemoS ,avatsavirS anahcrA  

tcartsbA  

__________________________________________________________________________  

 ,yduts tneserp eht nI na   eht etamitse ot edam neeb sah tpmetta  lairtsudni fo tceffe

 fo swolf edart no ytienegoreteh aidnI  .  no ytienegoreteh mrif fo ledom yenahC no desab si tI

 strotnoc ,sreirrab edart htiw stcaretni nehw ytienegoreteh mrif taht syas tI .erutcurts ytivarg

varg eht  emocni ,htworg emocni laretalib fo tceffe eht snialpxe osla yduts ehT .erutcurts yti

 eht ssorca si tes atad ehT .sreirrab edart rehto htiw gnola ssenetomer dna ytiralimis

oitisopmoced rotcev tceffe dexiF .9002 raey eht rof seirtsudni eht revo dna seirtnuoc  dohtem n

 yduts ehT .selbairav tnairavni yrtsudni dna tnairav yrtsudni fo tceffe eht wonk ot desu si

 .erutcurts ytivarg no ytienegoreteh mrif fo tceffe eht smrifnoc  

_____________________________________________________________  

 :sdrowyeK teH e  ,ytienegor nahC  ,ledoM s’ye  
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I :aidnI fo swolF edarT dna ytienegoreteH lairtsudn  

rotceV tceffE dexiF A  hcaorppA noitisopmoceD  
 

noitcudortnI .1  

lanoitidarT  ,yl  secneuqesnoc dna sesuac eht no desucof edart lanoitanretni no seiroeht

 taht gnimussa edart lanoitanretni fo utan ni suoenegomoh era smrif  edart nredom tuB .er

 lanoitidart eht morf erutraped tnacifingis a edam evah seiroeht  seiroeht  taht gniredisnoc yb

ht dna suoenegoreteh era smrif  ytienegoreteh rie  eht strotsid  fo stluser cisab  ytivarg  fo ledom

dart lanoitanretni  .e yenahC  )8002(   ledom namgurK eht dednetxe  mrif gniredisnoc yb

ytienegoreteh  ,ztileM yb desoporp aedi na ,  eht ,nwod og stsoc edart eht nehw taht dnuof dna

erahs tekram regral eht teg dna ecirp rewol ta lles yeht os stsoc rewol ecaf srecudorp gnitsixe  

i yb  gnisaercn seiteirav gnitsixe fo stropxe rieht  )nigram evisnetnI(  . emit emas eht tA ,  si ti

reilrae tropxe ot elba ton erew hcihw smrif eht yb stropxe rof og ot elbatiforp   ecudorp dna

tsoc emas ta seiteirav emas ititnauq evitisop tropxe yltcirts smrif esehT .  se  tnereffid fo

 seititnauq stropxe fo emulov etagergga eht esaercni ot etubirtnoc dna  )nigram evisnetxE( . 

eteh lairtsudni ,sisylana sih rep sa ,suhT  noitauqe ytivarg fo stluser cisab eht strotsid ytienegor

 esaercni sreirrab edart ,ti fo ecneserp eht ni dna  gnidart eht neewteb ni swolf edart eht

seirtnuoc  .edart fo snigram evisnetxe dna evisnetni hguorht  si yduts tneserp ehT   ot tpmetta na

 s’yenahC eht etamitse  sesehtopyh swolf edart naidnI eht no   lairtsudni gniredisnoc yb

 .ytienegoreteh ssa siht gnikam erofeB tnemsse  txen eht ,  eht fo emos stneserp noitces bus

 .edart level mrif s’aidnI fo sdnert tnaveler     

1.2 I edarT leveL mriF s’aidn   

 fo roivaheb tropxe eht fo gnidnatsrednU  naidnI  si ti ecnis tnatropmi semoceb smrif

art devresbo eht fo sisab cimonoceorcim eht  .seirtnuoc gnoma swolf ed F  eht serolpxe 1 erugi

.erutcurts pihsrenwo sti ot gnidrocca mrif fo epyt eht yb smrif naidnI fo ytisnetni tropxe   si tI
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erugif eht morf raelc  1  taht  ni tnemercni tropxe  s  rotces etavirp naidnI gnoma rehgih neeb sah

 naidnI dna smrif  ,rehtruF .spuorg ssenisub f  gnitropxe smrif fo egatnecrep eht swohs 2 erugi

.0102 ot 1991 raey eht morf   

 

 

 erutcurtS pihsrenwO rieht rep sa smriF eht fo ytisnetnI tropxE :1 erugiF  

 erugif ehT  2  fo egatnecrep eht taht slaever  gnitropxe fa ylprahs esor smrif  noitazilarebil eht ret

 .esahp T  eb yam 9002 ni yllanigram denilced sah tI .gniworg llits tub wols neeb sah esir eh

 .nwodwols labolg fo esuaceb  

 

smriF gnitropxE fo egatnecreP :2 erugiF  
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 sisylana ehT  taht sedulcnoc gib morf emoc ton od stropxe rojam s’aidnI   tub sesuoh ssenisub

smrif llams morf   lairtsudni fo tcapmi eht gnitamitse fo evitcejbo hcraeser ruo stroppus hcihw

 .swolf edart s’aidnI no ytienegoreteh  neeb sah yduts elohw eht ,evitcejbo siht eusrup oT

 tneserp eht gnidulcni snoitces xis eht otni dedivid  eht stneserp 2 noitceS .eno yrotcudortni

 eht gninialpxe weiver erutaretil  dna namgurK  ztileM  saedi  s’yenahC ,3 noitces nI .liated ni

 .yllaciteroeht sesehtopyh laciripme eht troppus ot dessucsid dna detneserp neeb sah ledom

oper deliated eht sevig 4 noitceS  eht rof noitcurtsnoc rieht dna desu selbairav eht no tr

 ni denialpxe osla esoprup sisylana eht rof ygolodohtem etairporppa ehT .sisylana laciripme

 noitceS dna 5 noitceS eht ni detneserp neeb evah stluser laciripme ,rehtruF .noitces emas eht

eht sedulcnoc 6   .snoitacilpmi ycilop yhtroweton sedivorp dna yduts elohw        

erutaretiL fo weiveR .2  

weN dna weN eht fo tsoM -  ledom noititepmoc citsiloponom esu seiroeht edart weN

 hcihw  fo yteirav euqinu a gnicudorp hcae ,smrif fo rebmun egral a yb deziretcarahc si

fid  nilrebmahC yb dedivorp saw ledom ehT .tixe dna yrtne eerf htiw ,stcudorp detaitneref

)6391(   hcihw  evag  eht .muirbiliuqe tekram eht fo noitatneserp lacihparg   ,ledom eht gnisU

evitatneserper hcihw ni noitcnuf ytilitu desoporp )7791( ztilgitS dna tixiD  musnoc  dnamed sre

ht fo sisab eht nO .sdoog detaitnereffid eht fo seiteirav fo rebmun  ,si  edart wen fo rebmun a

weN dna weN rieht dedivorp stsimonoce -  .seiroeht edart weN  ,seiroeht eseht rep sA  hcae

c rehtona ot sdoog fo yteirav detaitnereffid a tropxe lliw yrtnuoc yrtnuo   semoceb ti dna

ykratua rednu tub edart rednu seiteirav tnereffid ecudorp ot elbatiforp   ecudorp nac smrif  eht

.seiteirav emas   otni noititepmoc gnisaercnI  eht  erusserp emos ot del sah tekram lanoitanretni

p erom dna erom eb ot evah yeht sa smrif gnoma  .erusserp eht ecaf ot evitcudor  

 ledom a desoporp )3002( ztileM  gnimussa yb smrif suoenegoreteh  wohs dna   woh taht

 dna evitcudorp erom emoceb ot smrif secudni edart ot sreirrab ni noitcuder eht
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 evitcudorp tsael eht gnicrof ylsuoenatlumis m eht tixe ot smrif  siH .tekra  decudortni ledom  eht

 dna stsoc knus eht era stsoc esehT .tekram tropxe dna citsemod otni gniretne fo tsoc dexif

 .retal derevocer eb tonnac  lliw gninepo edart taht denialpxe ztileM  etagergga esaercni

evenehW .seimonoce gnidart lla ni ytivitcudorp  ,pu seog ytivitcudorp fo level dlohserht eht r

eht tA .raeppasid smrif evitcudorp tsael eht   eht gnoma smrif evitcudorp tsom eht ,emit emas

 )level ytivitcudorp dlohserht eht evoba ytivitcudorp htiw esoht( srovivrus  eht ni trap sekat

 tropxe t eht htiw tekram  ni po  rieht  yolpme smrif eseht ,erofereht dna tekram citsemod

 etagergga eht ,ecneH .smrif evitcudorp ssel eht naht robal erom yletanoitroporpsid

 thgiew regral a htiw ,loop retteb a fo ytivitcudorp egareva eht si ymonoce eht ni ytivitcudorp

dorp tsom eht no  etagergga eht ni esaercni na ot sdael ylsuougibmanu sihT .smrif evitcu

 .ymonoce eht fo ytivitcudorp  

 yb dedivorp si ytivitcudorp etagergga ni esaercni siht rof nosaer ehT  eht  .secrof owt

tsriF yl f noititepmoc lanoitidda eht ecaf ot evah won smrif citsemod ,  ngierof tseb eht mor

 smrif  eht ni tropxe  tekram  sevird dna ,smrif citsemod rof tfel erahs tekram eht secuder sihT .

 eht ot eud smrif lla fo stiforp eht nwod noitpmussa yticitsale tnatsnoc   dna  tsael eht secrof

.tekram eht fo tuo smrif evitcudorp  hw ,yldnoceS  si )tsoc emos ta( edart fo ytilibissop eht ne

 esoht ,smrif evitcudorp tsom eht yb detcepxe eb ot stiforp lanoitidda era ereht ,pu denepo

ereH .tekram ngierof eht retne ot hguone evitcudorp era taht smrif ,  hgih gnitsixe eht

dnapxe ot tnaw smrif ytivitcudorp   ngierof eht evres ot redro ni noitcudorp fo elacs rieht

 eht yb detcartta osla era smrif weN .srekrow erom erih ot tnaw yeht erofereht dna stekram

 pu seog segaw laer ,hcihw ot euD .srekrow erih osla yeht dna stiforp rehgih eseht fo tcepsorp

 eht secrof dna .nwod tuhs ot smrif evitcudorp tsael  

 dna nesneJ ,notaE ,dranreB ,noititepmoc citsiloponom eht gniredisnoc fo daetsnI

 tub noititepmoc tcefrep fo noitpmussa eht deredisnoc )3002( mutroK deniater   SEC eht

vig yllautca noititepmoc tcefreP .noitpmussa ecnereferp  ot ralimis era hcihw stluser se
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 yltcaxe ecirp eht gnigrahc fo daetsni taht ecnereffid ylno eht htiw noititepmoc citsiloponom

kram tnatsnoc a egrahc yeht ,tsoc lanigram ot lauqe -  yeht yllautcA .tsoc lanigram rieht revo pu

.noititepmoc dnartreB deredisnoc   

aL  fo tcapmi eht stciderp hcihw ledom a desoporp )8002( onaivattO dna ztileM ,ret

 ralimis eht no gnikroW .oiranecs gnidart dlrow no ecirp pu kram eht dna ,ezis ,ytivitcudorp

 elbapac si taht ledom elpmis a desoporp )8002( nietsnibuR dna ztileM ,nampleH ,senil  fo

 ehT .cte stekram noitanitsed regral ot stropxe fo rebmun egral ,swolf edart orez eht gninialpxe

fles eht rof stnuocca taht noitauqe ytivarg dezilareneg eht sdleiy ledom -  otni smrif fo noitceles

oleved yehT .semulov edart no tcapmi rieht dna tekram tropxe  noitamitse egats owt a dep

 a sesu taht erudecorp  edart a dna egats tsrif eht ni srentrap gnidart otni noitauqe noitceles

 evisnetni dna evisnetxe fo etamitse sedivorp dohtem ehT .dnoces eht otni noitauqe wolf

.swolf edart fo snigram  

 )8002( yenahC t dednetxe  fo noitseuq eht derewsna dna ztileM fo aedi eh  mrif woh

 ehT .tekram lanoitanretni ni ytivarg trotsid nac erutcurts tekram dna ytienegoreteh  aedi niam

 ledom ztileM eht fo  fo smret ni suoenegoreteh era smrif fi taht si  rieht ytivitcudorp   ereht dna

exif tsixe  neht stropxe htiw detaicossa tsoc d  otni smrif fo noitceles suonegodne eb lliw ereht

 eht suhT .tekram tropxe ,  eht ,).cte stsoc elbairav ,stsoc dexif( sreirrab edart fo ecneserp eht ni

egnahc oS .egnahc ot gniog si tsoc eseht lla revoc nac taht smrif fo tes  .e.i ,sreirrab edart ni s

 tropxe mrif hcae hcum woh egnahc ylno ton lliw noitazilarebil edart  evisnetni hguorht(

 )nigram tekram eht ni smrif fo tes eht osla tub  )nigram evisnetxe hguorht(  .  niam ehT

 ot si yduts siht fo noitubirtnoc m evisnetxe eht ecudortni  .edart fo nigra  na si ereht ,eroferehT

.sreirrab edart ot swolf edart fo tnemtsujda fo nigram evisnetni dna evisnetxe   taht dnuof eH

 noitutitsbus fo yticitsale  noitutitsbus fo yticitsale rehgih :nigram hcae no tceffe etisoppo sah

 nigram evisnetni eht sekam  evisnetxe saerehw ,sreirrab edart ni segnahc ot evitisnes erom

 .evitisnes ssel semoceb nigram     
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 .3  ehT  s’yenahC ledoM   

002( yenahC samohT 8  hcihw ledom sih desoporp ledom ztileM dna namgurK fo sisab eht no )

id mrif fo erutan suoenegoreteh eht woh snialpxe  .ytivarg strots  namgurK htiw gninnigeB

ledom : 

1

*P
LLX ji

jiji )1(………………  

,erehW  X ji   si  fo stropxe eht i ht   yrtnuoc morf yrtnuoc j; Li dna  Lj  era  eht yrtnuoc fo sezis  i  dna

yrtnuoc   j ylevitcepser  ; ji  oc edart elbairav stneserper  evitisop si ereht taht swohs dna sts

noitutitsbus fo yticitsale neewteb noitaler  ( ) stsoc edart elbairav dna  ; P*  secirp dlrow eht si

 dna   .tnatsnoc eht si etaicossa tsoc dexif on si ereht ,ledom siht nI    .edart htiw d  

1
nl
nl

ji

jiX
)2(..……………………  

 citsemod otni gniretne fo tsoc dexif gnicudortni yb erutaretil eht ot detubirtnoc )3002( ztileM

 citsemod otni retne ot stnaw mrif a fi taht denialpxe eH .stekram tropxe dna  tropxe dna

ah lliw ti ,tekram yrtne fo tsoc dexif a yap ot ev   dna stekram eht htob ni  era eseht  eht  fo sepyt

 eht evres stsoc lanigram tsewol eht evah hcihw smrif evitcudorp tsom eht ,suhT .stsoc knus

tsoc dexif eht raeb tonnac dna evitcudorp ssel era hcihw smrif eht elihw tekram tropxe   fo

 tsael era hcihw smrif eht ,yllaniF .tekram citsemod eht evres tekram tropxe otni gniretne

 tuo og tekram citsemod otni gniretne fo tsoc dexif eht raeb neve tonnac hcihw dna evitcudorp

m ylno smrif fo erutan suoenegoreteh ot eud ,eroferehT .tekram eht fo  smrif evitcudorp tso

 .tekram lanoitanretni otni retne  

 fo aedi eht gnizilitu yb erutaretil laciteroeht eht ot detubirtnoc )8002( yenahC samohT

 otni gniretne fo tsoc dexif era ereht taht desoporp ztileM .ledom ztileM dna ledom namgurK

lew sa tekram citsemod  dna tsoc dexif fo aedi siht dezilitu yenahC .tekram tropxe otni sa l

.nigram evisnetxe evag     :ledom s’yenahC eht swohs noitauqe gniwollof ehT  
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1
1ji

ji

jiji
ji f

L
LL

X  )3(.……………  

 erehW ji  ssenetomer eht si   yrtnuoc fo xedni i oc morf  naht rehto seirtnu j  ; f ji   eht si

tsoc dexif  ;  ji   eht si tsoc edart elbairav  ;   mrif eht si ytienegoreteh .  gnitaitnereffid woN

,sevig tsoc edart dexif dna tsoc edart elbairav ot tcepser htiw )3( noitauqe  

ji

jiX
nl
nl

)4(..……………  

1
1nl

nl

ji

ji

f
X

)5(..……………  

 ,eroferehT :snoitacilpmi gniwollof evah )5( dna )4( noitauqe  

 taht si tsriF yenahC   fo yticitsale neewteb pihsnoitaler esrevni si ereht taht detciderp

stsoc edart dexif dna noitutitsbus A . p dn  dna ytienegoreteh mrif neewteb noitaler evitiso

.stsoc edart elbairav   

 dnoceS t taht si  fo ecneserp eht ni regral si tsoc elbairav ot tcepser htiw stropxe fo yticitsale eh

.ecnesba eht ni naht ytienegoreteh mrif  xe secuder tsoc edart elbairav ni esaercni nA  sa trop

 eht seifingam neht nigram evisnetxe ehT .tekram tropxe eht fo tuo og smrif emos sa llew

.stsoc edart elbairav fo tcapmi  

 driht yllaniF  dneped ton seod tsoc edart elbairav ot tcepser htiw stropxe fo yticitsale taht si

.noitutitsbus fo yticitsale nopu  

 owt decudortni eh ,yaw siht nI evisnetxe .e.i edart fo snigram   .edart fo snigram evisnetni dna

 decudortni yenahC tub tnuocca otni )tceffe elacs( nigram evisnetni koot ylno ledom namgurK

.osla )tceffe noitceles( nigram evisnetxe  goreteh s’mrif dedda yenahC  sa ytivitcudorp ni ytiene

 ylno  ton  ,yrav stsoc  noitatropsnart  nehW .noitauqe eht ot gnitropxe fo tsoc dexif eht sa llew

  tes eht osla tub )nigram evisnetni  eht(  stropxe  sti fo ezis  eht  segnahc  retropxe hcae  seod

snetxe  eht(  seirav sretropxe fo  .)nigram evi  
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 2.3 nigraM evisnetxE dna evisnetnI  

 sa nwonk si level ytivitcudorp rieht ot gnidrocca tekram tropxe otni smrif fo noitceles ehT

 yenahC ni taht nees neeb sah ti reilraE .nigram evisnetxe ledom   noitutitsbus fo yticitsale eht

no tceffe on sah )σ(   a dna ,)ζ( stsoc edart elbairav ot tcepser htiw swolf edart fo yticitsale

.)ξ( stsoc dexif ot tcepser htiw swolf edart fo yticitsale eht no tceffe evitagen   evisnetni nehT

sa tuo dnuof eb nac nigram evisnetxe dna : 

0
d
d .………………… )6(  

dnA  

0
d
d )7(.…………………  

)1(1
nl
nl

ji

ji

d
Xd

)8(…………………  

W  noisserpxe eht ereh )1(  nigram evisnetni swohs   eht dna  noisserpxe ))1((  swohs

s ot tcepser htiw nigram evisnetni fo yticitsale ecniS .nigram evisnetxe eht  eht ,orez si amgi

.ylno nigram evisnetxe ot elbacilppa semoceb noisserpxe  σ(( ,sevom stsoc elbairav nehW -  )1

  eht  snepmad  ti saerehw ,nigram  evisnetni  eht  seifingam  σ suht dna ,) σ htiw sesaercni

  (.e.i nigram  evisnetxe -  σ ( -  tcepser htiw edart fo yticitsale ,eroferehT  .)σ  htiw sesaerced  )1

semoceb stsoc edart dexif ot , 

1
1

0
nl
nl

ji

ji

fd
Xd

)9(..…………………………  

 hcae no stceffe etisoppo sah noitutitsbus fo yticitsale eht taht si yduts sih fo gnidnif niam ehT

  edart ni  segnahc ot evitisnes  erom nigram  evisnetni eht  sekam  yticitsale rehgih  A .nigram

i  saerehw  ,sreirrab .evitisnes  ssel  nigram  evisnetxe eht  sekam  t  hcraeser tneserp ehT  

 s’aidnI no ytienegoreteh mrif fo tceffe eht sdrawot setubirtnoc  .srentrap gnidart sti htiw edart

 cisab htiw ledom sa hcus detamitse neeb evah sledom eerht ,esoprup siht roF yenahC  s’
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rts  noitauqe ytivarg detnemgua rehto fo tsoh gnidulcni sledom dednetxe erom owt htiw erutcu

 .elbairav  

4. ygolodohteM dna esabataD   

4  1. noitcurtsnoC dna ataD fo secruoS  selbairaV fo  

 selbairav tnereffid no atad ,yduts tneserp eht roF  )liated rof 1 elbaT ees( vo  suoirav eht re

 seirtsudni naidnI  )I xidneppA ees( 9002 raey eht rof tuo delluc neeb evah   tnereffid rof

.)srentrap gnidart sti htiw aidnI( sriap yrtnuoc   rof desu atad yradnoces fo secruos niam ehT

 eht ,era sisylana eht STIW( snoituloS edarT detargetnI dlroW )  ,  tnempoleveD dlroW

 )IDW( srotacidnI  noitauqe ytivarg edamydaer rof esabatad IIPEC ,knaB dlroW yb dedivorp

selbairav   yb dedivorp esabatad sseworP eht dna  ymonocE naidnI gnirotinoM rof ertneC

( EIMC )  , .aidnI fo tnemnrevoG  p 1 elbaT tneser   eht o tsil deliated  yduts eht ni desu selbairav f

 .noitpircsed rieht htiw  

 

 dna selbairav fo noitpircseD :1 elbaT  htiW secruoS  

elbairaV  noitpircseD  ecruoS  

stropxE  stropxE s’aidnI   sti htiw  

srentraP gnidarT   

STIW  

 fo muS PDG s’   

Y( i + Yj) 

 eht htob fo emocnI lanoitaN  

 yrtnuoC  sriaP  

IDW  

ecnatsiD  d( )tsi  rentraP gnidarT neewteb ni ecnatsiD  IIPEC  

ffiraT  stropxE naidnI yb decaf ffiraT  STIW  

 dna egaugnaL nommoC

 redroB nommoC  

elbairaV ymmuD  IIPEC  

xednI noisrepsiD eziS   eht htob fo s’PDG morf devireD aC nwO l snoitaluc  
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seirtnuoc  

dnI orteH  ytienegoreteH lairtsudnI  snoitaluclaC nwO  

noitutitsbuS fo yticitsalE  lairtsudnI gnitcurtsnoC roF  

ytienegoreteH  

nietsnieW dna adorB  

6002( setamitsE )  

ssenetomeR   yb denifed ssenetomeR s’aidnI  

)7991( llewilleH dna )6991( ieW  

snoitaluclaC nwO  

ecruoS  : .noitarobalE ’srohtuA  

 

 ot si tsriF .ytienegoreteh mrif tuo krow ot syaw elbissop owt era ereht erutaretil eht morF

 ro ytivitcudorp fo noisrepsid eht erusaem rehtie  fo erutxim a ton ,)selas sa derusaem( ezis fo

htob  a sid eht erusaem ot si yaw dnoces eht dn  elbairav a fo noisrep iX   smrif eht lla ssorca

( iX  redro gnisaerced ni meht gniredro ,)ezis ro ytivitcudorp rehtie eb yam  .  gnitcirtser retfA

 noisserger SLO eht gninnur neht dna smrif tsegral %03 ro %05 eht ot  eht no  gniwollof

:noitauqe  

nl)(nl iii XknaR  

 erehW β  dna ,tseretni fo tneiciffeoc eht si i  .mret rorre detubirtsid yllamron a si   

 ,ecniS i selas fo noisrepsid eht nekat evah ew atad eht ni serugif gnissim fo tol eht ot eud  otn

tnuocca   eht gnoma selas fo noisrepsid eht si rewoL .ytienegoreteh lairtsudni eht erusaem ot

 wef gnoma detartnecnoc si ytivitcudorp sa ,ytienegoreteh lairtsudni eht eb lliw wol smrif

 fo eulav eht edivid rehtruf ew ,ledom s’yenahC eht rep sA .ylno smrif  ytienegoreteh lairtsudni

( htiw 1    .ytienegoreteh lairtsudni tnuocca ot erusaem siht esu dna )     

F  dna adorB yb dedivorp setamitse desu evah ew ,atad noitutitsbus fo yticitsale ro

nietsnieW  )6002(   desu evah yehT .yteirav hcae rof  noitacifissalc 2991( atad tropmi SH tigid 6

4991 morf esabatad EDARTMOC eht morf )metsys -  tI .seiticitsale eseht etamitse ot 3002
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 nevig yna ni seiteirav owt yna neewteb noitutitsbus fo yticitsale dnamed fo etamitse eht sevig

ale dnamed eht ton si tI .rotces  evah ew ereH .stropxe ti nehw secaf rotces elohw taht yticits

 dnamed detamitse nietsnieW dna adorB elihw 9002 raey fo atad no sisylana ruo enod

 derapmoc srohtua esehT .3002 ot 4991 morf atad eht gnikat seiteirav owt neewteb seiticitsale

icitsale dnamed eht t eht neewteb seit  llef yticitsale naidem taht dnuof dna sdoirep emit ow

yllanigram  3 eht ta 2:2 ot 5:2 morf( - )level tigid .  eb ton dluow ereht taht emussa ew ,suhT

.9002 doirep eht rof ecnereffid hcum  

 ,rehtruF si f gniwollof eht gnisu yb detaluclac neeb sah :alumro  

i
i

ji

Ys
YY

 

 erehW ji YY   si edart fo htworg no tcapmi sti dna yrtnuoc owt fo sPDG laer eht fo mus eht si

 ,evitisop eb ot detcepxe ji ss  seirtnuoc owt fo serahs fo tcudorp eht si   ot tnelaviuqe si hcihw

 .evitisop si ngis detcepxe sti dna xedni noisrepsid ezis s’nampleH  ti ,sdrow rehto nI  serutpac

 .htworg wolf edart tnemgua ot demussa si hcihw ,ecnegrevnoc emocni fo tceffe eht  

 ,xedni ssenetomer eht etaluclac ot ,yllaniF iwollof eht  ieW yb depoleved alumrof gn

)7991( llewilleH dna )6991(  desu neeb sah  .  

mi
i

jm m

dMER
Y

 

erehW  meR i  si  yrtnuoc rof xedni ssenetomer eht i  ecnatsid egareva eht tneserper ot desu d( mi ) 

 naht rehto srentrap gnidart lla morf j s’PDG rieht yb dethgiew   .)Y(  fo ssenetomer eht si eroM

 yrtnuoc a i  naht rehto srentrap gnidart sti morf j  neewteb edart eht eb lliw erom  i  dna j. 

atad ruo sA tes  owt evah   ekil sa )seirtsudni tnereffid revo sriap yrtnuoc( snoisnemid

ep emit tnereffid revo sriap yrtnuoc( atad lenap )sdoir   ekil lenap sa ti demussa evah ew os

 dna tesatad dedecerp   .sesylana atad lenap eht htiw        

4 2.  . deilppA ygolodohteM  
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 ,tesatad ruo fo erutaef lanoisnemid owt eht rep sA  dezilitu sah yduts tneserp eht  dexiF eht

t )DVEF( noitisopmoced ecnairaV rotceV  eht rof tnuocca ot sisylana atad lenap a ,euqinhce

.noisserger stceffe dexif gnitamitse ni noitamrofni ni ssol       

4 .2.  1 noitisopmoceD ecnairaV tceffE dexiF  )DVEF(  

  eht revo egatnavda sti si sisylana tneserp eht rof hcaorppa DVEF gnisu fo ytilitu ehT

exiF  edulcni ot noisserger atad lenap )EF( tceffE d  yrtsudni era hcihw selbairav esoht fo tceffe

 fo stceffe eht su sevig ti ,doirep emit tnereffid htiw atad lenap a rof ,sdrow rehto ni( tnairavni

)selbairav tnairavni emit . orp ygetarts noitamitse na si DVEF ehT  dna repmulP yb desop

 EF eht gnisu srucco taht noitamrofni fo ssol eht emocrevo ot stpmetta hcihw )7002( regeorT

.ledom   tnereffid rof tnairavni era hcihw selbairav ynam era ereht ,esac tneserp eht nI

moc ,sriap yrtnuoc neewteb ni ecnatsid sa hcus seirtsudni  ,ymmud redrob nom  nommoc

gnal u ssenetomer s’aidnI ,ymmud ega , serahs rieht dna PDG s’yrtnuoc eht fo mus  .   

pets eerht a si tI s  etamitse ot noisserger tceffe dexif detnemgua sa nwonk erudecorp

 eht  fo stceffe t ehT .elbairav tnedneped no selbairav tnednepedni  DVEF fo spets eerh

 yduts ruo rof noitamitse  :era  

.1   etamitsE  gniwollof eht dexif   htiw noisserger stceffe  yrtsudni tnairav   tnednepedni

 selbairav  dna ( tnenopmoc rorre tceffe dexif eht niatbo CEEF ): 

321

54

6

*nlnl nlnl

**nl                      

*nl                     

ijiikjijikji

ijiikji

kjiiji

orteHdnItsidassenetomeraffiratastropxE
orteHdnIredrobaorteHdnIffirata

uorteHdnIgnalmoca

 

s erehW  stpircsbu  ,i j k dna  stneserper   eht  retropxe i  retropmi dna j  eht revo  fo stcudorp  k

 .seirtsudni  

.2   tceffe dexif eht ssergeR  tnenopmoc rorre rotcev  ( 1 pets morf deniatbo )  ,  no  yrtsudni

 yb selbairav tnairavni SLO gniylppa  laudiser eht niatbo dna  seires  ( jie ). 
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54321

6

nl)(nl)(nl

nl                         
jijijijijiji

jii

gnalmocbredrobbtsidbssbYYbCEEF
essenetomerb

 

.3   no elbairav tnedneped sserger ,pets tsal eht nI ( selbairav tnednepedni lla  yrtsudni

 )tnairavni sa llew sa tnairav  eht gnidulcni 2 pets morf deniatbo laudiser   gnisu yb

itauqe noisserger lanif gniwollof eht etamitse ,yduts ruo nI .SLO deloop  eht htiw no

.SLO deloop fo pleh  

654321

987

01

nlnl)(nl)(nlnl

*nl*nlnl                         

                         

jijikjijijijikji

kjijii

gnalmoccredrobcffiratctsidcsscYYcstropxE
orteHdnIffiratcorteHdnItsidcssenetomerc

obc 2111 *nl* kjijijiji wecorteHdnIgnalmoccorteHdnIredr

 

 seiroeht eht fo sisab eht no tes sisehtopyh eht nialpxe ot lufesu era deniatbo stluser ehT

( laudiser fo tceffe eht ,rehtruF .ledom dettif eht dniheb jie ) ,owt pets ni deniatbo ,  uocca n  rof st

.saib elbairav dettimo fo laitnetop eht serutpac dna stceffe dexif tinu devresbonu eht   ehT

 no noitutitsbus fo yticitsale fo tcapmi eht gnirusaem rof detaeper neeb sah erudecorp emas

tienegoreteh lairtsudni eht gnicalper yb swolf edart s’aidnI  fo yticitsale eht htiw elbairav y

  .elbairav noitutitsbus  

)7002( regeorT dna repmulP eht rep sA 1  rof DVEF fo dohtem eht gnisu fo ytilitu eht ,

“ taht si atad lenap eht  ton seod ti r  eht neewteb noitalerroc fo egdelwonk roirp eriuqe

 dna selbairav yrotanalpxe  fo ssentsubor eht no seiler rotamitse ehT ;stceffe cificeps tinu eht

nihtiw eht -  fo snoitpmussa ytilanogohtro eht teem ot deen ton seod dna noitamrofsnart

 dna ;stceffe modnar  sniatniam tI SLO fo ycneiciffe dna ycnetsisnoc eht ” 01 .pp . 

 sah yduts tneserp ehT   eht detamitse  sledom xis latot  )sliated rof 2 elbaT ees(  hcihw ni

 tsrif sledom eerht   etamitse  eht  fo tcapmi  ytienegoreteh lairtsudni  sledom eerht txen eht dna

.swolf edart s’aidnI no noitutitsbus fo yticitsale fo tcapmi eht etamitse   

 

                                                             
1 ( .E.V ,regeorT dnA .T ,repmulP  htiw sesylanA lenaP ni selbairaV tnairavnI emiT fo noitamitsE ehT“ ,)4002

 :NRSS ta elbaliavA .repaP gnikroW NRSS ,”stceffE dexiF tinU 409565=tcartsba/moc.nrss//:ptth   
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 elbaT 2  : noitpircseD   eht ni dedulcnI selbairaV fo ledoM detamitsE s 

 :elbairav tnednepeD aidnI fo stropxE  XnL( kji ) .9002 raey eht rof seirtnuoc rentraP ot  

tnednepednI  

selbairaV  

1 ledoM  

)ledoM s’yenahC(  

2  ledoM  

)ledoM dednetxE(  

3 ledoM  

)ledoM dednetxE(  

ssenetomernL  × × 

 

√ 

nL Y( i Y + j) × 

 

√ 

 

√ 

s(nL isj) × 

 

√ 

 

√ 

ffiratnL  × 

 

√ 

 

√ 

*ffiratnL dnI orteH  × 

 

√ 

 

√ 

ecnatsidnL  

 

√ 

 

√ 

 

√ 

redroB  

 

√ 

 

√ 

 

√ 

gnalmoC  

 

√ 

 

√ 

 

√ 

*tsidnL dnI orteH  

 

√ 

 

√ 

 

√ 

*redroB dnI orteH  

 

√ 

 

√ 

 

√ 

*gnalmoC dnI orteH  

 

√ 

 

√ 

 

√ 

etoN  :  )i

 

√  eht tneserper ledom detamitse eht ni dedulcni elbairaV ;  eerht txen eht nI )ii

  .noitutitsbus fo yticitsale htiw decalper neeb sah orteHdnI elbairav eht ,sledom  

ecruoS .noitarobalE ’srohtuA :  

 

 .5 stluseR laciripmE : 

swolF edarT dna ytienegoreteH lairtsudnI 1.5  

3 elbaT  m detamitse eerht fo stluser eht stneserp   .yduts eht ni desoporp sa ledo  

 elbaT 3: sledoM detamitsE eerhT fo stluseR  ytienegoreteH lairtsudnI htiw  

V tnednepeD  :elbaira  aidnI fo stropxE  )stropxenL( .9002 raey eht rof seirtnuoc rentraP ot  
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 tnednepednI

selbairaV  

1 ledoM  

)ledoM s’yenahC(  

2  ledoM  

xE( )ledoM dednet  

3 ledoM  

)ledoM dednetxE(  

ssenetomernL  --  --  25.5  

)63.0(  

Y(nL i Y + j) --  64.1  

)00.0(  

94.1  

)00.0(  

s(nL isj) --  67.0  

)00.0(  

17.0  

)00.0(  

ffiratnL  --  - 05.0  

)00.0(  

- 05.0  

)00.0(  

*ffiratnL
1

h  
--  31.0  

)71.0(  

31.0  

)71.0(  

atsidnL ecn  - 18.0  

)00.0(  

- 76.0  

)00.0(  

- 46.0  

)00.0(  

redroB  74.1  

)11.0(  

- 53.0  

)17.0(  

- 23.0  

)47.0(  

gnalmoC  82.0  

)24.0(  

24.0  

)32.0(  

54.0  

)91.0(  

dnL *tsi
1

h  
31.0  

)00.0(  

01.0  

)00.0(  

01.0  

)00.0(  

B *redro
1

h  
- 52.0  

)37.0(  

- 42.0  

.0( )47  

- 42.0  

)47.0(  

*gnalmoC
1

h  
60.0  

)48.0(  

11.0  

)86.0(  

11.0  

)86.0(  
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tnatsnoC  92.41  

)00.0(  

- 47.42  

)00.0(  

96.42  

)56.0(  

laudiseR DVEF  00.1  

)00.0(  

00.1  

)00.0(  

00.1  

)00.0(  

snoitavresbO fo .oN  6021  6021  6021  

R2 62.0  72.0  72.0  

setoN  : erugiF p eht era ) ( epyt fo sisehtnerap ni s - ;stneiciffeoc evitcepser eht fo seulav  

ecruoS .snoitaluclaC ’srohtuA :  

 

 ledom nI –  htiw stcaretni ecnatsid nehw tub stropxe s’aidnI no tceffe evitagen sah ecnatsid ,1

 ylevitisop si ti ytienegoreteh mrif gnitceffa  dnI  snaem ytienegoreteh eroM .stropxe nai

 wen ,eroferehT .smrif wef gnoma deretnec ton si dna smrif gnoma desrepsid si ytivitcudorp

 ton dluow ecnatsid erom dna tiforp eht ekam dna tekram tropxe otni retne ylisae nac smrif

t swohs sihT .esac siht ni hcum rettam  ,rehtruF .esac naidnI ni setanimod nigram evisnetxe tah

 mrif * egaugnal nommoc dna egaugnal nommoc ,ytienegoreteh mrif* redrob dna redrob

.dnuof era stluser suougibma dna tnacifingisni eb ot dnuof era ytienegoreteh  

ledom nI - ni dna htworg emocni laretalib 2  dna evitisop eb ot dnuof era xedni ytiralimis emoc

 ti nehw elihw swolf edart no tcapmi evitagen dna tnacifingis sah ecnatsid ,rehtruF .tnacifingis

 smrif wen ,eroferehT  .swolf edart no tceffe evitisop sah ti ;ytienegoreteh mrif htiw stcaretni

 ylkciuq lliw  .ecnatsid regnol si ereht fi neve tiforp ekam lliw dna tekram tropxe otni retne

.tnacifingis ton era selbairav rehto fo stluseR .ffirat htiw esac eht si emaS  

ledoM -  si tub selbairav eht fo tser eht htiw gnola elbairav rehtona sa ssenetomer sredisnoc 3

dnuof   ffirat tpecxe stluser emas eht wohs selbairav eht fo tser ehT .tnacifingisni eb ot

.tnacifingisni tub evitisop emoceb sah hcihw ytienegoreteh*  
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.5 2 rT dna noitutitsbuS fo yticitsalE swolF eda : 

 elbaT – rt dna noitutitsbus fo yticitsale fo tceffe eht swohs 4 :swolf edart s’aidnI no stsoc eda  

 

 elbaT 4 sledoM detamitsE eerhT fo stluseR :  noitutitsbuS fo yticitsalE htiw  

V tnednepeD  :elbaira  aidnI fo stropxE  )stropxenL( .9002 raey eht rof seirtnuoc rentraP ot  

 tnednepednI

selbairaV  

1 ledoM  

)ledoM s’yenahC(  

2  ledoM  

)ledoM dednetxE(  

3 ledoM  

)ledoM dednetxE(  

ssenetomernL  --  --  52.5  

)04.0(  

Y(nL i Y + j) --  .1 36 

)00.0(  

83.1  

)00.0(  

s(nL isj) --  7.0 4 

)00.0(  

07.0  

)00.0(  

ffiratnL  --  - 5.0 5 

)00.0(  

- 55.0  

)00.0(  

*ffiratnL h  --  - .0 00  

.0( 39 ) 

- 00.0  

)39.(  

nL ecnatsid  - .0 76  

)00.0(  

- .0 35  

0.0( 1) 

- 15.0  

)20.0(  

redroB  .1 91  

1.0( 6) 

- 3.0 2 

7.0( 2) 

- 82.0  

)47.0(  

gnalmoC  .0 43  

.0( 72 ) 

4.0 9 

.0( 11 ) 

25.0  

)90.(  

*tsidnL h  .0 00  .0 00 00.0  



91  

 

.0( 89 ) 97.0( ) )97.0(  

*redroB h  .0 00  

7.0( 4) 

.0 00  

( .0 19 ) 

00.0  

)19.0(  

*gnalmoC h  - 0.0 0 

8.0( 0) 

- .0 00  

8.0( 5) 

- 00.  

)58.(  

tnatsnoC  .41 10  

)00.0(  

-22. 91  

0.0( 2) 

38.42  

)66.0(  

laudiseR DVEF  00.1  

)00.0(  

00.1  

)00.0(  

00.1  

)00.0(  

snoitavresbO fo .oN  6021  6021  6021  

R2 2.0 1 2.0 4 32.0  

setoN ugiF : p eht era ) ( epyt fo sisehtnerap ni ser - ;stneiciffeoc evitcepser eht fo seulav  

ecruoS .snoitaluclaC ’srohtuA :  

 

 ledom nI –  ytivarg cisab eht fo tser dna tnacifingis si hcihw elbairav ylno eht si ecnatsid ,1

rg fo mret noitcaretni eht sa llew sa selbairav  .tnacifingisni osla si amgis htiw selbairav ytiva

 ,rehtruF  ledom ni -  ytiralimis emocni ,htworg emocni laretalib eht dedulcni evah ew nehw 2

 dna ffirat ,xedni ytiralimis emocni ,htworg emocni laretalib ereH .osla ffirat dna xedni

nacifingis eht era ecnatsid  nI .tnacifingisni era smret noitcaretni eht niaga ereH .selbairav t

 ledom –  nommoc .e.i elbairav tnacifingis erom eno htiw gnola emas era stluser eht ,3

 noitcaretni fo eulav tneiciffeoc eht taht eton ot tnatropmi si ti ereH .level %01 ta egaugnal

 ni smret  yrev sah noitutitsbus fo yticitsale taht swohs sihT .wol yrev si sledom eerht eht lla

idnI eht taht eb dluoc siht dniheb nosaer cisab ehT .esac naidnI ni noitubirtnoc ssel  edart na

setutitsbus ynam evah ton od hcihw sdoog lanoitidart cisab no sesucof ylniam   eht ni elbaliava

.hgih oot ton si dnamed eht ,elbaliava setutitsbus emos sah ti fi neve dna tekram   
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noisulcnoC .6 :  fo yticitsale dna ytienegoreteh mrif fo tceffe eht ezylana ot stpmetta repaP

eirrab edart ot tcepser htiw swolf edart naidnI no noitutitsbus .sr   si gnitset laciripme ehT  enod

 ytienegoreteh mrif taht wohs stluser ehT .ytienegoreteh mrif fo ledom yenahC fo txetnoc ni

 yrev sah noitutitsbus fo yticitsale elihw swolf edart no sreirrab edart fo tceffe eht seifingam

.tcapmi regaem   ,yllaniF ifnoc yduts erutcurts ytivarg no ytienegoreteh mrif fo tceffe eht smr  .  

secnerefeR : 

,notaE .J ,B.A ,dranreB   ni ytivitcudorP dna stnalP“ .3002 .mutroK .S dna nesneJ .B.J

 ”.edarT lanoitanretnI weiveR cimonocE naciremA  8621 :39 - .0921  

‘ .8002 .T ,yenahC  :ytivarG detrotsiD  lanoitanretnI fo snigraM evisnetxE dna evisnetnI ehT

.edarT ’ weiveR cimonocE naciremA  7071 :)4(89 - .1271  

 .3991 .T ,leinaD ‘ .thgiR saW feitnoeL :secnereffiD ecirP rotcaF lanoitanretnI ’  fo lanruoJ

ymonocE lacitiloP   169 :101 –  .789  

02 .mutroK .S dna .J ,notaE ‘ .20 T ’.edarT dna yhpargoeG ,ygolonhce  acirtemonocE 1471 :44 -

.9771  

‘ .3002 .C .R ,artsneeF .ecnedivE dna yroehT :edarT lanoitanretnI decnavdA ’  :JN ,notecnirP

.sserP ytisrevinU notecnirP  

 .4002 .elpaeY .S dna ztileM .M ,.E ,nampleH ‘ .smriF suoenegoreteH htiw IDF susrev tropxE ’ 

weiveR cimonocE naciremA  003 :)1(49 - .613  

 .M ,.E ,nampleH ‘ .7002 .nietsnibuR .Y dna ztileM  srentraP gnidarT :swolF edarT gnitamitsE

.semuloV gnidarT dna ’ .72921 repaP gnikroW REBN  

‘ .L .K ,anhsirK teM evitatitnauQ .scimonocE lanoitanretnI ni noitacilppA riehT dna sdoh ’ 

 5 retpahC  
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‘ .P ,namgurK  lanoitanretnI dna ,noititepmoC citsiloponoM ,snruteR gnisaercnI

.edarT ’ scimonocE lanoitanretnI fo lanruoJ  964 :9 – .974  

 .0891 .P ,namgurK “ elacS   ,seimonocE itaitnereffiD tcudorP  eht dna ,no ”.edarT fo nrettaP  

weiveR cimonocE naciremA  059 :07 – .959  

 ni ruoivaheB tropxE dna eziS ,mriF ,ygolonhceT“ .4991 .nahtrahddiS .S.N dna .N ,ramuK

 ”.esirpretnE naidnI fo esaC ehT :seirtnuoC gnipoleveD seidutS tnempoleveD fo lanruoJ  

982 :)2(13 - .903  

 .2991 .aladdaM scirtemonocE oT noitcudortnI  gnihsilbuP nallimcaM llewxaM :kroY weN .

. .ynapmoC  

 REBN ”.ytivitcudorP dna edarT ,eziS tekraM”.5002.onaivattO .P .I .G dna .J .M ,ztileM

.39311 .oN repaP gnikroW  

ropxE srupS noititepmoC citsemoD“ .4002 .T ,raddoP  gnikroW FMI ”.elpmaxE naidnI ehT :st

.371/40/PW repaP  

 

 

 

 


